
P12. Implementación de un kit de

inyección de etanol hidratado para

disminuir el consumo de diésel y las

emisiones contaminantes en sistemas de

transporte y aplicaciones estacionarias

Popayán, 03 y 04 de marzo de 2020



¿Quiénes somos?

Grupo Manejo Eficiente Energía (GIMEL)



¿Quiénes somos?

Grupo (GCISA)



¿De qué estamos hablamos?

MOTOR 
DIESEL

KIT DE 
INYECCIÓN 

ETANOL

MOTOR DUAL: 
DIESEL/ETANOL



Publicaciones y desarrollos previos (UdeA + Minciencias):
Nivel esperado (UdeA + Séneca + UniCauca):

Compromisos 



Específicos

General

Instrumentación 
del motor

Determinación 
de los modos 
de operación

Realizar 
pruebas Y 
generar 
base de 
datos

Algoritmo de 
inteligencia 

computacional

Estimación 
de tiempos 

de inyección

Desarrollo 
de ECU

Prototipo 
industrial 
validado

Desarrollar un prototipo electrónico basado en inteligencia computacional, para inyectar

etanol hidratado en un motor diésel que opere bajo condiciones estacionarias y transitorias,

para disminuir emisiones reguladas de NOx y PM.

Objetivos



Componente de Inteligencia Computacional: 90 %

Sistema de 

Adquisición de 
datos y control del 

motorSoftware de supervisión y control  

Controlador 
sistema de 
inyección

Registro mediante formulario ante SIC
Documentación: Ok
Pendiente: proceso de propiedad intelectual

Resultados



Desarrollo de sistema de muestreo de emisiones no reguladas: PAH en fase partículada 

y gaseosa, carbonilos en fase gaseosa: Tesis MSc. (c) Yina Jiménez (UniCauca) 

Sistema de muestreo de PAH y Carbonilos
Prototipo Inicial  

Gases de escape 

PAH en fase gas 

Carbonilos 

Bomba 

de vacío 

PAH en fase 

partícula  Bomba 

de vacío 

Etanol 

hidratado 

Fumigación 

Emisiones tóxicas 

no reguladas 

No-Reguladas!



Productos

Producto Descripción
Mes 

cumplimiento
cantidad Completado

Boletines divulgativos de 
resultado de investigación

Publicación de resultados de la investigación en
página web grupos de investigación

36 1 0%

Boletines divulgativos de 
resultado de investigación

Publicación de resultados revistas sectoriales 36 1 0%

Ponencias Participación en congreso Internacional 30 2 (3) 100%

Apropiación social de conocimiento



Productos



Productos



Productos

Producto Descripción
Mes 

cumplimiento
cantidad Completado

Vinculación de estudiante de 
doctorado

Diana María Gómez (UdeA). Doctorado en 
Ingeniería Electrónica y de Computación

36 1 100%

Formación de estudiantes de 
maestría

1. Oscar David Hincapié (UdeA). 
2. Yina Fernanda Jiménez Cerón (UniCauca)

24 y 30 2
90%
50%

Vinculación de estudiantes de 
pregrado

1. Luis Felipe Sánchez Ramírez (UdeA)
2. Andrés Felipe Garzón (UdeA)
3. Alejandra Oliva Lopez (UniCauca)
4. Paola Andrea Rivera Chantre

21 y 30 2 (4) 100%

Formación Recurso Humano

Vigilancia tecnológica: Yury Lizeth Bermeo Gonzalez

Desarrollo muestreo BTEX: Paola Andrea Rivera Chantre

Inventario de emisiones No reguladas: Daniel Alejandro Hoyos López

Jóvenes investigadores
MinCiencias:



Productos

Producto Descripción
Mes 

cumplimiento
cantidad Completado

Producto tecnológico 
patentado o en proceso
de solicitud de patente*

Solicitud de Patente de invención de un prototipo
electrónico de inyección de etanol en motores
Diésel

36 1 10%

Artículos de investigación Categoría A1 30 4 (7) 100%

Generación nuevo conocimiento

Notas: 
* Diligenciamiento de formato solicitud de protección, elaboración de acuerdo específico de propiedad intelectual P12 
(pendiente por la firma de UNICAUCA).



Productos

Desarrollo Tecnológico e Innovación

Producto Descripción
Mes 

cumplimiento
cantidad Completado

Producto tecnológico 
certificado o validado*

Prototipo de un sistema de inyección electrónica
de etanol para motores diésel

30 1 50%

Software**
Registro de software KAMSÁ del sistema de 
inyección de etanol para motores diésel

36 1 50%

Notas: 
* Pendiente pruebas experimentales finales y firma API por UniCauca
** Códigos fuente del Software, archivo ejecutable, manuales técnicos y de usuario listos. En proceso de inicio de registro 
mediante formulario ante SIC. Pendiente firma API por UniCauca
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